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INTRODUCCION

A LA QUIMICA GENERAL

Bioquimica Gabriela Aguirre



> La quimica se define como la ciencia que abarca el
estudio de componentes materiales que constituyen el

universo y los cambios que dichos materiales
experimentan.

FUNDAMENTACION

La quimica es una ciencia interdisciplinaria que abarca y participa en una diversidad
de dreas. Su importancia en la biologia es elemental. La quimica tiene gran influencia
en la medicina veterinaria en cuestiones tales como la creacion de farmacos y su
metabolizacion: el procesamiento y distribucion de nutrientes necesarios para la vita-
lidad celular es esencial, ya que es la base del estudio de estructuras moleculares y
organicas que afectan la salud. Explica como se coordinan las necesidades del orga-
nismo, las reacciones que ceden energia y las que la consumen.

El descubrimiento y comprensién, a nivel molecular, de las enfermedades y del
mecanismo de accién de farmacos como la penicilina y otros muchos procesos cen-
trales ahora se comprenden a través de la quimica y la bioquimica, lo que aumenta la
amplia participacion de esta rama en el avance de la ciencia.

La quimica es el area donde explican sus procesos materias como bioguimica,
biologia, biofisica, inmunologia, anatomia, fisiologia, farmacologia, patologia y otras
tantas que forman parte de la preparacién profesional del médico veterinario.

La quimica es aquello detras de los procesos
de la vida.
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OBJETIVOS

Generales:

- Comprender e integrar a la quimica como un proceso activo y real, que participa
en forma dindmica en todos los procesos que tienen lugar en el organismo.

- Comprender su participacion en la medicina veterinaria.
Especificos:

- Nivelar los conocimientos de los alumnos inscriptos.

- Otorgar los lineamientos bdsicos para la mejor comprension de materias rela-
cionadas de cursado regular.

- Establecer el nivel de conocimientos de los alumnos a fin de programar, en
forma adecuada, el dictado de materias relacionadas.

- Insertar al alumno en el mundo de la quimica desde un nivel inicial.

- Generar una conducta sistematica del estudio de la quimica.

CONTENIDOS

Unidad 1. Materia

Quimica: definicién, importancia, fundamentos - Materia: definicion, propiedades, cla-
sificacion, estados de agregacion, cambios de estado, transformaciones fisicas y
guimicas - Sistemas materiales: definicion, propiedades, clasificacion - Mezclas

y sustancias - Andlisis de los sistemas materiales: principales métodos de separa-
cion de sistemas y fraccionamientos de fase.

Unidad 2. Dimensiones de la materia

Historia - Unidad de masa atémica, masa molecular - Composicién porcentual -
Férmula empirica y molecular - Numero de Avogadro, mol, molécula gramo y volu-
men molar - Estequiometria - Leyes quimicas: Ley de la Conservacion de la Materia
y Energia y Ley de Proporciones Mdltiples - Balanceo.

Unidad 3. Atomo

Origenes de la teorfa atdmica, estructura atémica - Distintos modelos atémicos - El
atomo en la actualidad - NUmero atémico y nimero masico - Ndmeros cuanticos -
Diagramas energéticos - Configuracion electrénica - Casilleros de Pauling -
Principios de exclusién de Pauling - Principio de minima energia - Ley de Hund -
Configuracion electronica de aniones y cationes.



Unidad 4. Tabla periédica de elementos

Descripcion - Propiedades: radio atémico, electronegatividad, electropositividad,
energia de ionizacion, afinidad electrénica, caracter metdlico, conductividad electré-
nica y térmica - Estado de oxidacion.

Unidad 5. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares

Introduccion - Simbolos de Lewis, teoria del octeto, electronegatividad - Uniones
intramoleculares: enlace iénico, covalente, covalente coordinativo (resonancia) y
metalico - Estructura molecular, polaridad de las moléculas, orbitales atémicos

y moleculares, hibridizacién - Uniones intermoleculares: fuerzas de van der Waals,
dipolo-dipolo, de dispersion de London y puentes de hidrégeno.

Unidad 6. Nomenclatura de compuestos inorganicos

Tipos de nomenclatura - Clasificacion general - Compuestos binarios: compuestos
binarios de hidrégeno, hidrégeno con no metales e hidrégeno con metales -
Compuestos binarios de oxigeno: oxigeno con no metales (6xidos acidos o anhidri-
dos, oxigeno con metales, otros compuestos binarios con oxigeno - Otros compues-
tos binarios: no metal con no metal, metal con no metal, metal con metal -
Compuestos ternarios: hidroxidos, oxoacidos, sales - Reacciones de éxido-reduccion.

Unidad 7. Soluciones
Introduccion - Clasificacion - Solubilidad - Modo de expresar las concentraciones:
unidades fisicas de concentracion, unidades quimicas de concentracion.

Unidad 8. Quimica organica

Caracteristicas del atomo de carbono - Clasificacién de los compuestos hidrocarbo-
nados: hidrocarburos alifaticos o saturados (alcanos), hidrocarburos insaturados
(alquenos y alquinos), hidrocarburos ciclicos e hidrocarburos aromaticos (benceno) -
Grupos funcionales: funciones carbonadas, funciones oxigenadas y funciones nitro-
genadas - Isdmeros: isomeria estructural e isomeria geomeétrica.

ACTIVIDADES PLANIFICADAS PARA EL DICTADO DEL
MODULO DE QUIMICA

- Clases tedricas presenciales.

- Ejercitacion a través de la resolucion de ejercicios.

METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura se llevara a cabo mediante clases tedricas y practicas.

Los ejercicios practicos buscaran nivelar a los estudiantes en el manejo de concep-
tos béasicos sobre quimica, con el fin de optimizar el desempefio posterior en materias
afines a la carrera. Se privilegiara la participacion activa de los alumnos.
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Materia

> QUIMICA: DEFINICION, IMPORTANCIA, FUNDAMENTOS

> MATERIA: DEFINICION, PROPIEDADES, CLASIFICACION,
ESTADOS DE AGREGACION, CAMBIOS DE ESTADO,
TRANSFORMACIONES FISICAS Y QUIMICAS

) SISTEMAS MATERIALES: DEFINICION, PROPIEDADES,
CLASIFICACION

> SUSTANCIAS, MEZCLAS
> ANALISIS DE LOS SISTEMAS MATERIALES

> PRINCIPALES METODOS DE SEPARACION DE SISTEMAS Y
FRACCIONAMIENTOS DE FASE.
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DEFINICION

La quimica es la ciencia central que abarca el estudio de la composicion, estructura'y
propiedades de la materia, como asi también los cambios o transformaciones que en
ella se producen y las variaciones de energia que acompanan dichos procesos.

IMPORTANCIA DE LA QUIMICA

El estudio de la quimica nos permite comprender al mundo circundante y su funcio-
namiento y explicar numerosos fendmenos de nuestra vida diaria.
La quimica favorece multiples situaciones como por ejemplo, entre otras:

@ La proteccion del medio ambiente.

El mejoramiento de la atencion médica.

El descubrimiento de nuevas terapias farmacoldgicas.

Nuevas tecnologias.

La satisfaccion de nuestras necesidades diarias nutricionales.

® © © @

El procesamiento y distribucién de los nutrientes necesarios para la vita-
lidad celular.

FUNDAMENTOS

La quimica es una ciencia interdisciplinaria y, en la actualidad, es la piedra fundamen-
tal de un gran ndmero de investigaciones cientificas. Para lograr un entendimiento
preciso de ciencias como la Biologfa, la Medicina y la Veterinaria, por citar algunos
elemplos, es necesario comprender la materia en estudio desde su constitucion até-
mica y molecular.

En este médulo introductorio, se pretende cimentar las bases y unificar los criterios
relevantes para el desarrollo posterior de las materias curriculares. Una vez adquirido
un conocimiento basico de quimica, es posible considerar todos los fenédmenos mole-
culares asociados a procesos vitales de los organismos vivos.

En esta direcciéon, comenzaremos con el estudio de los d&tomos, su constituciéon y
propiedades, para luego continuar con la conformacién de moléculas y finalmente
desembocar en la estructura de las biomoléculas. Estos conocimientos son necesa-
rios para que, durante el transcurso de la carrera, el futuro profesional pueda com-
prender la importancia de las moléculas organicas para la funcionalidad de los tejidos
constituyentes de los organismos vivos.
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MATERIA

Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio e impresiona nuestros sentidos,
posee una cierta cantidad de energia y es capaz de interaccionar, tiene masay por lo
tanto es medible. Es todo lo que constituye el universo.

Cuerpo: es toda porcion limitada de materia.

Todos los cuerpos comparten las siguientes caracteristicas:
- Volumen: porque ocupan un lugar en el espacio.
- Masa: cantidad de materia que posee un cuerpo.

- Peso: medida de la fuerza con que dicho cuerpo es atraido por el centro de
gravedad de la superficie terrestre.

Los términos masa y peso suelen utilizarse como sindnimos, aungue son conceptos
diferentes: mientras el peso depende del punto terrestre donde se valore, la masa es
independiente y, por lo tanto, es una magnitud constante.

Por ejemplo: la masa del boligrafo que usamos para tomar apuntes en clase es
constante y no depende de su situacion, aunque si su peso. El boligrafo tendrd un peso
diferente en los polos de la Tierra que en el Ecuador, ya que las distancias entre estos
puntos vy el centro de gravedad son diferentes. Cualquier objeto en la Luna tiene un
peso 6 veces menor que en la Tierra, ya que la gravedad lunar es la sexta parte de Ia
terrestre. Esta es la razén por la cual los astronautas pueden saltar y flotar a pesar de
sus pesados trajes.

Estados de agregacion de la materia

La materia puede presentarse en tres estados fisicos diferentes: solido, liquido o
gaseoso (Fig. 1-1). El estado de agregacién en que se presenta depende de las condi-
ciones experimentales imperantes.

Estos tres estados se diferencian tanto por sus propiedades fisicas como por las
especificas.

Figura 1-1. Estados de agregacién o :.:' ‘ 2egf%® 3° T eg et CY)

de la materia. -
Molécula de H:0
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Estado solido

Los cuerpos en estado sélido tienen volumen y forma propia, son muy poco compre-
sibles (su volumen practicamente no varia con la presién) y presentan resistencia a la
deformacion; es decir, no fluyen. Las unidades que los conforman se unen entre si,
debido a que las fuerzas de atraccion son mas fuertes que las de movimiento. Las
unidades ocupan un lugar definido, lo cual favorece el alto ordenamiento.

Estado liquido

En estado gaseoso, las sustancias no tienen forma propia, sino que adoptan la del reci-
piente que los contiene. Tienen volumen propio, ofrecen poca resistencia a la deforma-
cién y fluyen con facilidad. Su volumen cambia poco con la presién; es decir, son poco
compresibles. Sus unidades tienen cierta libertad de movimiento, hay atraccion entre
las particulas y por ello tienden a un cierto agrupamiento sin ocupar posiciones fijas.

Estado gaseoso

No tienen forma propia, sino que adoptan la del recipiente que los contiene. Su volu-
men cambia con la presion; es decir, son muy compresibles y fluyen con facilidad. Este
estado es menos denso que el liquido y el sdlido. En este estado, las fuerzas de atrac-
cion son despreciables, lo que permite que sus unidades ocupen grandes espacios sin
chocarse. Predomina el movimiento, lo que origina un alto desorden.

Cambios del estado de la materia

La materia puede pasar de un estado a otro mediante procedimientos fisicos; es decir,
variando la temperatura o presion, o bien ambas a la vez (Fig. 2-1).

—>

Aumento de temperatura y/o disminusion de la presion

Sublimacion
Fusion Vaporizacion
AN AN
7 7
Zz Zz
N N
Solidificacion Licuefaccion

N /

Sublimacion inversa

Disminucion de la temperatura y/o aumento de la presion

e

Figura 2-1. Cambios del estado de la materia.
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= Fusion. Es el pasaje del estado sdlido al liquido.

= Vaporizacién o evaporacion. Es el pasaje del estado liquido al gaseoso.
- Licuefaccion o evaporacion. Es el pasaje del estado gaseoso al liquido.
- Solidificacidn. Es el pasaje del estado liquido al sélido.

- Volatilizacion. Es el pasaje del estado sélido al gaseoso sin pasar por el
liquido.

= Sublimacion. Es el pasaje del estado gaseoso al sélido sin pasar por el
liquido.
Transformaciones fisicas y quimicas

La materia puede experimentar dos tipos de transformaciones: fisicas y quimicas.

Transformaciones quimicas Transformaciones fisicas

Se denominan transformaciones fisicas cuando las sustancias que intervienen no
sufren modificaciones en sus propiedades; es decir, no se altera la naturaleza de dicha
sustancia.

Algunos ejemplos:
@ Cuando el agua se solidifica y forma hielo.
@ Cuando cuando cortamos un papel con una tijera.
@ Cuando se funde el metal por accién del calor.

En general, se interpreta que la naturaleza intrinseca de la sustancia no es afecta-
da por sus cambios de estado.

Se denominan transformaciones quimicas a todas aquellas que convierten los reac-
tivos o sustancias reaccionantes en productos, los cuales son sustancias diferentes
a las que les dieron origen.
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Algunos ejemplos:
@® Quemar un trozo de madera.

@ La combinacién de oxigeno gaseoso e hidrégeno gaseoso para formar
agua.
@ La oxidacién que sufre un trozo de hierro a la intemperie.

Productos
Reactivos —
AL
' N
Q@+ ®93 Q)
Cl, + H, > 2 HCI

En los ejemplos anteriores, las sustancias tomadas inicialmente se han convertido
en otras. Estas transformaciones quimicas sufridas por las sustancias, se denominan
reacciones quimicas o simplemente reacciones.

Sistemas materiales

Ahora bien, si queremos hacer un analisis quimico de la materia, resultaria imposible
tomar todo lo que nos rodea. Por lo, tanto debemos aislar una parte (la que nos inte-
resa) del mundo circundante.

A toda porcion aislada para su posterior estudio se la
denomina sistema material.

Por ejemplo para realizar
un analisis quimico de
agua de rio, debemos
recoger esta clase de
materia en un recipiente
adecuado y separarla del
resto. El recipiente con la
porcion de agua tomada
constituira nuestro siste-
ma material de estudio.
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no MEDIBLES
PROPIEDAD DE

LOS SISTEMAS

MATERIALES EXTENSIVAS

MEDIBLES (dependen de la
masa)

INTENSIVAS
(no dependen de la
masa)

Figura 3-1. Propiedades de los sistemas materiales.

Todos los sistemas materiales poseen propiedades medibles y no medibles (Fig. 3-1).
Algunos ejemplos de propiedades no medibles son el color, brillo, olor, sabor y textura,
entre otros. En el estudio quimico de la materia o de un sistema material, estas pro-
piedades suelen no ser tan importantes.

Dentro de las propiedades medibles, estan la longitud, peso, volumen, punto de
fusion, punto de ebullicion, solubilidad, constante dieléctrica y densidad, entre otros.

Las propiedades medibles se clasifican en propiedades extensivas y propiedades
intensivas.

Propiedades extensivas
Son valores medidos que dependen de la cantidad de materia que posee el sistema
material en estudio, por ejemplo, longitud, masay volumen. A mayor cantidad de mate-
ria, mayor cantidad de masa, volumen o longitud.

Los valores medidos de una misma propiedad extensiva en un sistema determina-
do se pueden sumar: dos barras de cobre tendran juntas un peso igual a la suma de
las dos por separado.

Propiedades intensivas
Son valores medidos que no dependen de la cantidad de materia que forme el siste-
ma material, por ejemplo, el punto de ebullicion, el punto de fusion y la densidad.

Si hacemos hervir 250 mL de agua en un jarro pequefo y 5 litros de agua en otro
recipente y en ambos tomamos la temperatura de ebullicion, esta sera de 100 °C en
ambos casos, independientemente del volumen que estemos analizando. A diferencia
de la anterior, esta propiedad no es aditiva.
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Clasificacion de los sistemas materiales

Los sistemas materiales se pueden clasificar seguin la superficie de contacto entre el
sistema y el medio que lo circunda y segun las propiedades intensivas del sistema.

Clasificacion segun la supeficie de contacto

Como el sistema ha sido separado del ambiente que lo rodea, se dice que queda circun-

dando por el medio; es decir, hay una superficie de contacto entre el sistema y su medio.
Esta superficie es importante porque permite considerar si existe o no el pasaje de

masa y/o energia del sistema hacia su medio y viceversa. Teniendo en cuenta esto

podemos clasificar a los sistemas como:

= Abiertos: hay transferencia de masa y energia entre el sistema y el medio.
= Cerrados: solo se intercambia energia.

= Aislados: no hay pasaje de masa ni de energia.

Clasificacién basada en las propiedades intensivas del sistema
Los sistemas materiales pueden ser homogéneos o heterogéneos.

Un sistema material homogéneo es aquel que posee las mismas propiedades inten-
sivas en todos los puntos de su masa. Por ejemplo, un sistema formado por agua
potable filtrada.

Un sistema material heterogéneo es aquel que posee propiedades intensivas dife-
rentes en por lo menos dos puntos de su masa. Por ejemplo, el mismo sistema ante-
rior pero agregandole aceite puro.

La homogeneidad y la heterogeneidad se establecen por
medio del estudio ultramicroscépico.

En el cuadro 1-1 se mencionan ejemplos de ambos tipos de sistemas.

Cuadro 1-1. Tipos de sistemas materiales segun las propiedades intensivas del sistema

Sistemas materiales homogéneos Sistemas materiales heterogéneos
Agua destilada Aceite y agua

Treinta alfileres de cobre Arenay agua

Alcohol comercial Vinagre y aceite

Sal de mesa Clavos sumergidos en agua
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En estos ejemplos de sistemas, se puede observar que los homogéneos estan forma-
dos por una sola fase (monoféasico) y los heterogéneos, por varias fases (polifasicos).

Fase: porcion material que posee los mismos valores de
propiedades intensivas en todos sus puntos.

Segun este criterio, una gota de sangre o de leche, que a simple vista se considera-
rian como sistemas homogéneos, en realidad son sistemas heterogéneos, porque a
nivel del microscopio 6ptico se puede observar que ambos son polifasicos: dentro de
ellos existen superficies de separacion.

La sangre, por ejemplo, esta formada por una parte liquida (el plasma) y por varios
tipos de células (globulos rojos, glébulos blancos, plaquetas).

Por lo tanto, podemos concluir diciendo que:

> Todo sistema homogéneo presentara continuidad a
simple vista, al microscopio y aun al ultramicroscopio.

> Todo sistema heterogéneo presenta superficies de
separacion que pueden verse a simple vista o no.

MEZCLAS Y SUSTANCIAS

Los sistemas materiales, en general, pueden estar formados por sustancias puras (o
componentes) o mezclas de sustancias.

Una mezcla es una combinacion de dos o mas sustancias puras en las que se puede
variar la composiciéon en forma arbitraria. Cada sustancia conserva su identidad, ya
gue no se ven alteradas sus propiedades fisicas y quimicas. Por ejemplo, si en un
mismo recipiente vertimos 50 mL de vinagre y 50 mL de agua, se obtiene una mezcla
en la que ambos componentes conservan sus propiedades.

Las mezclas se pueden clasificar en mezclas homogéneas (o soluciones) y mez-
clas heterogéneas (o mezclas propiamente dichas):

En las mezclas homogéneas o soluciones, sus componentes no se pueden separar
por medios mecanicos y las particulas tienen un tamafio menor a la milimicra, es decir
gue son homogéneas desde los puntos de vista éptico y mecanico.

Las mezclas heterogéneas o mezclas propiamente dichas son dispersiones facilmen-
te separables por medios mecanicos. Las particulas que la forman poseen un
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diametro mayor a 100 milimicras. Son heterogéneas desde los puntos de vista éptico
y mecanico.

Tanto los sistemas homogéneos como los heterogéneos pueden estar formados
por uno o varios componentes, que se pueden aislar y purificar del resto. Al separar
una mezcla, se obtienen las sustancias que la forman.

Una sustancia es una forma de materia que tiene una composicion constante o
definida y propiedades distintivas.

Las sustancias difieren entre si por su composicion y se pueden identificar por
caracteristicas que le son especificas, como su aspecto, olor, color y sabor, entre otras.

A las sustancias puras se las consideran especies quimicas y se puedne clasificar
en dos grandes grupos.

Sustancias puras simples o elemento quimico

Son aquellas que no pueden ser descompuestas por ningin método en otras sustan-
cias diferentes y que no pueden ser obtenidas a partir de otras. En la actualidad, se
conocen un poco mas de 105 elementos representados en la tabla periddica.

Por ejemplo:
= En el aire que respiramos, encontramos oxigeno y nitrégeno.

- Los elementos que principalmente forman parte de los seres vivos, también
denominados bioelementos. Son el carbono, el oxigeno, el nitrégeno y el
hidrégeno.

Los elementos quimicos son los
constituyentes universales de todos
los sistemas materiales conocidos.

: . Aluminio Al
Cada elemento se simboliza o
representa por medio de una notacion Calcio Ca
abreviada denominada simbolo quimi-
co. En algunos casos, es una inicial en Carbono C
mayuscula, derivada del nombre origi-
nal en latin, que puede ir sola 0 acom- Cloro Cl
paflada de otra letra en minuscula, Fosforo P
correspondiente también a dicho
nombre. Fltor F
En el recuadro adyacente, se men-
cionan algunos elementos con sus Hidrogeno H
simbolos quimicos: Magnesio Mg

Nitrégeno N
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Sustancias puras compuestas o compuestos

Son sustancias puras formadas por dos 0 mas elementos quimicos diferentes com-
binados en una proporcion constante. Son aquellas que al aplicar algun método de
descomposicion dan como resultado sustancias puras simples distintas.

Por ejemplo: el sistema formado por agua pura se descompone por electrdlisis en
dos sustancias con propiedades intensivas diferentes al sistema de partida, se obtie-
nen dando oxigeno e hidrégeno (ambos son gases).

ANALISIS DE LOS SISTEMAS MATERIALES

Para el estudio de los sistemas materiales en una primera etapa, deben separarse las
fases que forman un sistema heterogéneo mediante métodos denominados métodos
de separacién de sistemas y de fraccionamiento de fases. La eleccién del método
dependerd de las caracteristicas de las sustancias y de los estados de agregacion en
gue se encuentran. En algunos casos, hay que utilizar mas de un método.

Principales métodos de separacion de sistemas

Existen varios métodos de separacion de sistemas. A continuacién, se mencionan los
mas frecuentes.

Tamizado. Se emplea cuando ambas fases del sistema son sélidas y estan formadas
por particulas de tamafos diferentes, como por ejemplo arena y harina. La mezcla se
pasa por un tamiz (colador) para que las particulas de mayor tamafo queden retenidas
y las otras pasen por los poros del tamiz.

Filtracién. Se usa para separar una fase liquida de una sélida, cuyas particulas quedan
retenidas en la malla del filtro. Por ejemplo: al separar arena de agua, las particulas de
arena quedan retenidas en la malla del filtro.

Disolucién. Este método se utiliza cuando las fases sdlidas que forman un sistema
heterogéneo tienen un tamano de particulas semejante. Se basa en la disolucion de
una de las fases en un solvente adecuado mientras que, en el mismo solvente, la otra
fase no se diluye. Por gjemplo: en una mezcla de azdcar y arena, cuando se agrega
agua se diluye solo el azucar.

Decantacién. Se utiliza para separar dos fases liquidas que son inmiscibles entre si,
como por ejemplo, el agua y el aceite. También se utiliza para separar un sistema
formado por una fase sdlida insoluble y de mayor densidad que una fase liquida,
mantenida transitoriamente en suspension por medio de agitacion. En estos sistemas
en reposo, por accion de la fuerza de gravedad, la fase de mayor densidad sedimenta
(se acumula en el fondo del recipiente).

Centrifugacién. Se utiliza para separar un liquido de un sdlido. Es una decantacion
acelerada por accion de una fuerza centrifuga, lo que permite que los sélidos finamente
divididos sedimenten en un tiempo corto (minutos). La fase liquida queda en la parte
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superior. Para emplear este método, se usa un aparato especial denominado
centrifuga.

Flotacion. Se usa para separar sélidos que flotan en un liquido. Por ejemplo, burbujas
de telgopor mezcladas con agua. El telgopor flota y puede ser retirado.

Métodos de fraccionamiento de fase

Existen métodos mas drasticos que los estudiados anteriormente que se denominan
métodos de fraccionamiento de fase. Estos se utilizan para separar los distintos com-
ponentes que forman un sistema homogéneo. A continuacion, se mencionan los de
uso mas frecuente.

Cristalizacién. Se utiliza para separar un sélido con capacidad de cristalizar disuelto
en un liquido. Este método se basa en evaporar la mayor cantidad de liquido y dejar el
sistema en reposo concentrado. Al cabo de un tiempo, comienzan a aparecer los
cristales en el fondo.

Destilacion simple. Permite separar en sus componentes un sistema que contenga
sustancias que vaporizan con facilidad. Separa un liquido de un sélido soluble en él o
dos liquidos que posean una diferencia en sus puntos de ebullicion de mas de 80 °C.
Por ejemplo, sirve para separar la sal del agua pura (Fig. 4-1).

tarmdrretro |

soparie unversal

Figura 4-1. Fraccionamiento por destilacion.

Destilacion fraccionada. Separa dos liquidos miscibles con una diferencia de puntos
de ebullicién de menos de 80°C. Por ejemplo: separa agua de alcohol.

Existen otros procedimientos de este tipo, como la cromatografia, electroforesis e inmu-
noelectroforesis, entre otros, cuya complejidad no serd motivo de estudio en este
maodulo.

Cuando al aplicar un método de fraccionamiento sobre un sistema homogéneo
obtenemos sistemas con propiedades intensivas diferentes al sistema de partida,
podemos afirmar que el sistema original es una solucién.
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Si al aplicar estos métodos obtenemos un sistema con propiedades idénticas al de
partida nuestro sistema original es una sustancia pura.

Por lo tanto, podemos afirmar que:

> Las soluciones son sistemas materiales homogéneos
fraccionables.

> Las sustancias puras son sistemas materiales
homogéneos no fraccionables.

Sintetizando:

SISTEMA

MATERIAL

Heterogéneo Homogéneo
(polifasico) (monofasico)
|
Puede ser
Solucién Sustancia pura

|
Puede ser

N —

Compuesta Simple
(compuesto) (elemento)
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Métodos para obtener por separado los componentes
de un sistema material

Sistema

material
HETEROGENEO

Método de separacion de fases

Sistema
material
HOMOGENEO
|
N\ N
Solucién Sustancia pura
mm e m e mmm oo )
Método de
fraccionamiento
de fase
N7 v
Compuesta Simple
€mmmmmmmmmm oo NP
Combinacion
, guimica
26 Método de

— descomposicion
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UNIDAD 1. GUIA DE EJERCICIOS

1) Menciona cuales de los siguientes son sistemas homogéneos y cuales son
sistemas heterogéneos.

a.

b.

Agua + vinagre

Arena + aceite

Smog

Solucion fisioldgica

H,SO, (acido sulfurico) concentrado
Vapor de agua

Alambre de cobre

Una barra de hielo

Sistema cerrado a 100 °C con agua hirviendo
Aire atmosférico sin filtrar

Leche

Agua destilada

. Sangre

Arcilla + arena

2) Considera un sistema formado por: agua + alcohol + tierra + 3 piedras y
responde las siguientes preguntas:

a.
b.
c.

d.

¢Qué tipo de sistema es?
¢Qué método usamos para separarlos?
¢Cuantos componentes posee?

¢Cuantas fases posee?

3) Indica cuales de las siguientes son sustancias y cuales son mezclas. Si
son sustancias, identifica si son puras simples o puras compuestas:

b.

Agua oxigenada (H,0,).

Un comprimido de analgésico cuya composicion es de 500 mg de
acido acetilsalicilico, celulosa microcristalina y almidén de maiz.
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c.
d.

e.

4) Partiendo de un sistema I, formado por azufre en polvo y limaduras de hierro
por calentamiento, se obtiene un sistema Il formado por sulfuro ferroso. Marca

Una barra de aluminio de 5 cm de longitud
50 mL de éter sulfurico.

100 mL de agua salada.

la opcién correcta:

SISTEMA | => SISTEMAII
S + Fe - FeS

Ambos son heterogéneos

Ambos son homogéneos.

Ambos estan formados por sustancias puras simples.
Ambos estan formados por dos componentes.

Ninguna es correcta.

5) Considera estos cinco sistemas aislados:

Cloroformo (solvente apolar inmiscible en agua) y solucién acuosa de
sacarosa (azucar)

Solucion salina de cloruro de sodio y trozos de la misma sal

. Agua, alcohol y 3 trozos de plata

Oro 18 quilates en estado solido

Aserrin, azUcar en agua, azlcar en el fondo de un recipiente y 5
barritas de plomo.

Describe lo siguiente sobre cada uno de ellos:

Clasificacion del sistema

Numero de fases

Numero de componentes (identificalos)

Sustancias puras simples y puras compuestas que lo forman.

Métodos que aplicarias en cada caso para lograr obtener cada
componente en separado.

6) Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a.

Usando métodos de fraccionamiento se pueden obtener, a partir de una
solucion, sustancias puras.

X



UNIDAD 1 / EJERCITACION

Un sistema material heterogéneo puede estar formado por una sola
sustancia.

Una solucion saturada forma un sistema heterogéneo.

Por medio de la filtracion, se puede obtener un sistema homogéneo a
partir de un heterogéneo.

No siempre un sistema monofdsico sera homogéneo.

Un sistema polifasico presentara variaciones en sus propiedades
intensivas al menos en dos puntos del mismo.

Resulta imposible formar un sistema heterogéneo con solo un
componente.

7) ¢Cudles de las siguientes propiedades son intensivas y cuales son
extensivas?

a.

Densidad

Constante dieléctrica
Volumen

Punto de congelacion
Peso

Longitud

8) Menciona un ejemplo de:

a.
b.

C.

Un sistema homogéneo formado por dos componentes.
Un sistema heterogéneo formado por un componente.

Un sistema heterogéneo formado por dos sustancias puras simples.

9) Un sistema A es sometido a un método de fraccionamiento de fases, obte-
niéndose dos sistemas, B y C. De acuerdo a lo enunciado, responde:

b.

¢Como deben ser las propiedades intensivas de B y C con respecto a
las de A, para que este Ultimo sea una soluciéon?

¢Como deben ser para que A sea una sustancia pura?

10) El bronce surge de una aleacion metalica de cobre y estano, lo cual pode-
mos representarlo de la siguiente manera:

SISTEMA | = SISTEMAIII
Cu + Sn -> bronce
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Responde las siguientes preguntas:

a.

b.

¢Qué tipo de transformacion se produce, fisica o quimica?

Clasifica en homogéneo o heterogéneo a cada uno de los sistemas. Indica,
ademas, cantidad de fases y componentes.

11) Complete el siguiente acroéstico:

Tipo de transformacién que corresponde a la oxidacién de un clavo.

Una de las variables por la cual se puede producir un cambio en el estado
de agregacion.

Método por el cual se logra obtener por separado a cada componente de
una fase.

Sistema formado por dos 0 mas sustancias puras, en las que cada
sustancia conserva su propia composicion y propiedades.

Método de separacion de fases usado para una mezcla heterogénea
formada por dos compuestos sdlidos que poseen distintos tamafo de
particula.

Método de fraccionamiento de fases usado para una mezcla homogénea
formada por dos liquidos con diferente punto de ebullicion.

Pasaje del estado solido al gaseoso sin pasar por el estado liquido.

X
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12) Completa las siguientes oraciones:

Para el anélisis de la tierra de un campo de la zona, se recogio y se guardd una
porcion de tierra en un recipiente plastico limpio, con tapa y rotulado. Ese fras-
co con muestra constituyeun _ __

Segun la superficie de contacto entre el sistema y el medio, deC|mos que es
unsistema _ __ __ __ . Por la variedad de texturas que se observa, se

considera que es un sistema

Por este motivo, se

aplicaran métodosde . . _ _ __ de fases para
poder estudiarlo.

13) Senala si los siguientes fendmenos son quimicos o fisicos:

a.

b.

Movimiento del péndulo de un reloj
Fusién de un trozo de niquel
Combustion del carbon

Rotura de un espejo

Fotosintesis

Digestion de un alimento

Formacion de cloruro de plata a partir de cloro (g) y Ag (s).

Nota: (g) corresponde a gaseoso y (s) corresponde a sélido.

14) Menciona un ejemplo de cada tipo de sistema:

a.
b.

C.

Abierto
Cerrado

Aislado.

15) Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a.

El aumento de temperatura y/o la disminucion de la presion producen
cambios en el estado de agregacion de la materia en el sentido de
sélido a liquido y de este a gas.

En el estado gaseoso, las moléculas estan en desorden. Es
compresible, a menor presién mayor volumen.

Un sistema homogéneo es el de una sola fase, con las mismas 31
propiedades extensivas en todos los puntos de su masa.

Las soluciones son mezclas heterogéneas.





